Wymagania edukacyjne z przedmiotu edukacja dla bezpieczenstwa niezb¢dne do otrzymania przez
uczniow poszczegolnych rocznych ocen klasyfikacyjnych w roku szkolnym 2025/2026. Opracowal dr Piotr
Wajs.

W Kklasie pierwszej, w I potroczu obowigzuja wymagania z dziatéw: Arkusz kalkulacyjny, Grafika rastrowa i
Edytor tekstu

W klasie pierwszej, w II pdtroczu obowigzuja wymagania z dziatow: Sposoby 1 formy prezentacji
multimedialnych, Nauka przez internet i Interaktywne strony WWW

W klasie drugiej, w I potroczu obowigzuja wymagania z dzialow: Algorytmika i programowanie w C++,

W klasie drugiej, w II poiroczu obowigzujg wymagania z dziatoéw: Arkusz kalkulacyjny 1 Grafika wektorowa

W Kklasie trzeciej, w I pdtroczu obowigzuja wymagania z dziatdéw: Algorytmika i programowanie w C++ i
prezentacja wlasnej strony internetowej (publikacja za pomoca narzg¢dzi typu CMS na platformie uzgodnionej z
nauczycielem.

W klasie trzeciej, w 11 polroczu obowigzuja wymagania z dziatow: Bazy danych i Grafika 3D

KLASA 1
1 Bezpieczna Zasady] 2 |ezna zasady korzystania z pracowni komputerowe;j
korzystania Z pracown « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
praca komputerowe; 13 o charakteryzuje rodzaje danych osobowych i
bezpieczne . :
P ] dotyczace ich przepisy RODO
Z prac - - .
pracy Komputerem ) « spetnia kryteria oceny dostatecznej
kom}?u terem. Stosowanie « omawia i stosuje dobre praktyki w zakresie ochronyj
dobrych  praktyk — w oprogramowania ,
sakresie ochrony « spetnia kryteria oceny dobre;
informacji ~ wrazliwych 5 « potrafi sprawdzi¢ sil¢ hasta
(np. hasta, PIN), danych * tworzy i testuje hasto
1 bezpieczenstwa systemu « spetnia kryteria oceny bardzo dobre;j
operacyjnego 6 « zna i stosuje rézne sposoby zabezpieczania kont
« stouje uwierzytelnianie dwusktadnikowe
2 Powtorzenie i utrwalenie| 2  z pomocag nauczyciela korzysta z arkusza

umiejetnosci kalkulacyjnego w podstawowym zakresie




Podstawy postugiwania si¢| 3 « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
pracy z |arkuszem « samodzielnie korzysta z arkusza kalkulacyjnego w|
arkuszem kalkulacyjnym, podstawowym zakresie
wykorzystywanie » korzysta z wbudowanych funkcji
wybranych « wykonuje obliczenia
funkcji arkqsza do « wprowadza odpowiednie formuty
wyl'iony’wama . 4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
obhczen' ! « poprawnie formatuje dane
tworzenrla e kopiuje formuly z uwzglgdnieniem adresow
wykresow wzglednych, bezwzglednych i mieszanych
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
« dobiera odpowiedni typ wykresu do danych
« tworzy wykresy wraz z opisem
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« analizuje wyniki obliczen
« formutuje wnioski
Stosowanie |Ksztalcenie umiejetnosci|2 * z pomoca nauczyciela wykonuje obliczenia
instrukeji logicznego mySlenia wymagajace  zastosowania  proste]  instrukcji
warunkowych|oraz ~ wykorzystywania warunkowej JEZELI

arkusza kalkulacyjnego 1
wbudowanych w niego|
instrukcji warunkowych

w

« spelnia kryteria oceny dopuszczajace;j
« samodzielnie wykonuje obliczenia wymagajace]

: zastosowania  prostej instrukcji ~ warunkowej
JEZELL, JEZELI
LICZJEZELL e planuje obliczenia z wykorzystaniem prostej
SUMA.JEZEL do instrukcji warunkowej JEZELI
i(’)?zlqlzlywama 4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
oZIYen « korzysta z funkcji LICZ.JEZELL SUMA.JEZELI
probleméw ; - -
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
« stosuje funkcje zagniezdzone
6 « spetnia kryteria oceny bardzoo dobrej

« analizuje wyniki obliczen
« formutuje wnioski

Arkusz jako
narzedzie do
symulacji

Opracowanie narzedzia |2 * rozumie dzialanie arkusza wykorzystujacego
i przeprowadzenie symulacje
symulacp o wyboru 3 « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
najkorzystniejszej , . wykorzystuje  instrukcje warunkowa podczas
opcji na przykladzie . L

i opracowywania obliczen
symulacji kredytu - - -
hipotecznego 4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
_ doskonalenie « stosuje nazwy komorek i1 zakresow komorek
umiejetnosci « testuje narze¢dzie do symulacji
postugiwania sie ] « spetnia kryteria oceny dobrej
instrukcja warunkows, « analizuje problem i wybiera algorytm rozwigzania
wykorzystanie  nazw 6 « speinia kryteria oceny bardzo dobre;j
komorek, wstawianie « samodzielnie projektuje interfejs uzytkownika

suwakow




Arkusz Zbieranie danych2 * przygotowuje arkusz do pracy grupowej (wprowadza
kalkulacyjny |dotyczacych wspolnych dane)
w chmurze |zakupéw, przygotowanie3 « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
arkusza do  zapisow e korzysta z arkusza w chmurze
sieciowych, 4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
wykorzystanie list « tworzy listy rozwijane
rozwij anych‘ i » wykorzystuje formatowanie warunkowe
formatowania 5 « spehnia kryteria oceny dobrej
warunkowego o tworzy zestawienia z wykorzystaniem instrukcji
warunkowej
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
* stosuje funkcje matematyczng
SUMA.ILOCZYNOW
Podstawy Sposoby zapisu obrazu. 2 * zna cechy charakterystyczne grafiki rastrowej
edycji grafiki Obraz zlozony z|3  spelnia  kryteria  oceny
rastrowej pikseli.  Podstawowe dopuszczajacej . zna
narzedzia programu zastosowania grafiki rastrowe;j
GIMP. Tworzenie map 4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
plastycznych « tworzy 1 edytuje proste rysunki w programie GIMP
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
 dobiera prawidlowe narzgdzia do obrobki grafiki
rastrowej
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« tworzy zaawansowane rysunki w programie GIMP
Praca na| Wykorzystanie  warstw|2 * wyjasnia, czym sg warstwy
warstwach do przygotowywania3 « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
grafiki. Rozne  wymienia formaty plikow graficznych i objasnia ich|
formaty obrazow. zastosowanie
TWQrzenle 4 « spelnia kryteria oceny dostatecznej
projekiu « zna podstawowe zasady pracy na warstwach
graficznego - ; .
spelniajacego 5 « spetnia kryt.erla oceny dobrej ' '
okreslone kryteria . Wykorzy§tuje warstwy przy tworzeniu grafiki
rastrowej
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« tworzy animacj¢ w formacie GIF z wykorzystaniem|
warstw 1 filtrow
Edycja Od aparatu |2 » modyfikuje kolorystyke zdje¢
fotografii fotograficznego  do3 « spelnia kryteria oceny
stosowanic  filtrow. . kohryg'uje znieksztalcenia na
Przeksztatcanie zdjeciach
plikow graficznych z|4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
uwzglednieniem « kadruje obrazy
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
« poprawia kompozycj¢ zdje¢¢




wielkosci

« spelnia kryteria oceny bardzo dobrej

i jakosci « dobiera narzedzia do retuszu zdjed
obrazow tak, aby uzyskac¢ okreslone efekty
9 |Projektowanie Przygotowanie * opisuje budowe i funkcje oktadki
okladki  do projektu oktadki ksigzki tradycyjnej
ksigzki i e- do ksigzki trgdycyjnej e spetnia kryteria oceny|
booka oraz elektronicznej d aiace;
z wykorzystaniem| OP us.zcz 13c¢] . . .
: « opisuje budowe i funkcje oktadki e-
nabytych do tej pory
umiej¢tnosci booka
« spelnia kryteria oceny dostatecznej
« planuje etapy opracowania projektu
graficznego oktadki
« spelnia kryteria oceny dobrej
 projektuje  prosta okladke w
edytorze GIMP
« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« projektuje zaawansowang graficznie
oktadke w edytorze GIMP
10 | Podstawy Czcionka 1 akapit. * stosuje podstawowe zasady edycji
edycji tekstu Ukfad strony tekstow
! obrgmowame. « spetnia kryteria oceny|
Tworz§n}e dopuszczajace;
zestawien za « formatuje znaki, akapity i strony
pomoca : ) )
tabulatoréw. e spetnia kryt§r1a oceny dostatecznej
Sprawdzanic » wykorzystuje tabula‘f(?ry‘ ‘
poprawnoéci « sprawdza poprawnos¢ pisowni
pisowni « obramowuje akapit i strong
« spelnia kryteria oceny dobrej
 tworzy zrdznicowane dokumenty
tekstowe
« spetnia  kryteria oceny bardzo
dobrej
e tworzy zrdéznicowane dokumentyj
tekstowe, w tym stosuje tabulatory,
obramowania 1 inne narzg¢dzia
formatowania
11 | Przygotowanie Podstawowe zasady * zna podstawowe zasady tamania i

publikacji do
druku

lamania 1 sklady|

sktadu tekstu

tekstow.
Przygotowanie
dokumentu z
zastosowaniem

« spetnia kryteria oceny|
dopuszczajacej

« stosuje formatowanie za pomocy
stylow




podziatu na
kolumny oraz
stylow. Wstawianie
rozbudowanych

« spelnia kryteria oceny dostatecznej
« modyfikuje style

WZOrow

» wykorzystuje automatyczne|
dzielenie wyrazow

. spelnia  kryteria oceny

dobrej

. wstawia  do  tekstu

rozbudowane WZory

matematyczne ¢  wstawia

grafike do tekstu

« spetnia  kryteria oceny bardzo
dobrej

e pracuje w trybie recenzji, wstawia
komentarze

« wstawia do tekstu rozbudowane
wzory matematyczne

12

Dokumenty o
zlozonej
strukturze

Opracowanie  dokumentow 0
rozbudowanej strukturze do publikacji
papierowej 1 cyfrowej. Podzial na
sekcje.

Tworzenie nagldéwkow, stopek i spisow|

Y/ pomoca nauczyciela
przygotowuje dokument o ztozone;j
strukturze

« korzysta z zasobow na otwartych|
licencjach

tresci. Korzystanie z zasobow 1 narzedzi
na otwartych licencjach

 samodzielnie przygotowuje
dokument o ztozonej strukturze, w
tym wydziela sekcje
oraz wprowadza numeracj¢ stron i
zywa paging

« korzysta z zasobow na otwartych|
licencjach

« spelnia kryteria oceny dostatecznej

« opracowuje tekst do druku i
publikacji cyfrowe;j

 automatycznie opracowuje  Spis|
tresci

« spelnia kryteria oceny dobrej

« przygotowuje do druku i publikacji
cyfrowej rozbudowany tekst z
podziatem na sekcje i spisem tresci

e speinia  kryteria oceny bardzo
dobrej

« korzysta z narz¢dzi na otwartych
licencjach

13

. przygotowuje dane do
korespondenc;ji seryjnej

« spetnia kryteria
dopuszczajacej

e planuje  etapy
seryjnej

oceny|

korespondenc;ji




Korespondencja  Zastosowanie i « spelnia kryteria oceny dostatecznej
generowanie seryjna korespondencji « Opracowuje wzorzec
seryjne;. ' « spetnia kryteria oceny dobre;j
Wykorzystam.et o ) « generuje seri¢ dokumentow
lgglrlzsg[ondenql seryjnej do- tworzenia . speinig kryteria oceny bardzo dobre?J:
zawicrajacych tekst i grafike . wsta.w1a.1 grafik¢ do korespondenc;ji
seryjnej
14 - | Podstawy pracy Wprowadzenie do jezyka w * korzysta z wybranego IDE
15 |Srodowisku | Python / C++. Praca w Python / C++ « spetnia kryteria oceny
edytorze. Operatory arytmetyczne i poréwnania. dopuszczajgcej
Zmienne. Podstawowe polecenia. Definiowanie . stosuje podstawowe Zasady quyka
prostych funkcji Python / C++
« spelnia kryteria oceny dostatecznej
« korzysta ze zmiennych
» wykorzystuje operatory|
arytmetyczne i porOwnania
« wypisuje wyniki na ekranie
« reaguje na podstawowe komunikaty
o btedach
« definiuje proste funkcje liczbowe
« spelnia kryteria oceny dobrej
« reaguje na komunikaty o btedach
« definiuje proste funkcje liczbowe
* spetnia kryteria
oceny bardzo
dobrej ¢ definiuje
funkcje liczbowe
16 — | Definiowanie | Podstawowe instrukcje, w  tym| * wykorzystuje proste instrukcje
17 |funkcji instrukcja warunkowa i warunkowe w obliczeniach
obliczeniowych|pstla for. Funkcje « spehnia kryteria ocenyl
pomocnicze.  Analizowanie i dopuszczajacej
testowanie rozwigzan » wykorzystuje  proste  instrukcje
warunkowe w obliczeniach
« spelnia kryteria oceny dostatecznej
» wykorzystuje instrukcje warunkowe
w obliczeniach
« spelnia kryteria oceny dobrej
« stosuje instrukcje iteracji
« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« analizuje i testuje rozwigzania zadan
obliczeniowych
18 — | Wyszukiwanie | Operacje na napisach. * 7z pomocg nauczyciela stosuje
19 |wzorca w| Poréwnywanie 1 przeszukiwanie podstawowe operacje na napisach
tekscie napisow. Algorytm naiwny + samodzielnie stosuje podstawowe

wyszukiwania wzorca w tekscie

operacje na napisach




« spelnia kryteria oceny dostatecznej
ezna 1 rozumie algorytm naiwny|
wyszukiwania wzorca w tekscie

« spelnia kryteria oceny dobrej
« stosuje iteracje do przeszukiwania
napisow

« spelnia kryteria oceny bardzo dobrej
« stosuje iteracj¢ do poréwnywania i
przeszukiwania napiséw

20 -
21

Przetwarzanie

napisow

Budowanie napisow wedtug okreslonej

* stosuje komentarze

reguty.
Wyodrebnianie fragmentu
Szyfr  przestawieniowy.

napisu.
Parkan.

e spetnia kryteria
dopuszczajacej
« wyodrgbnia fragmenty napiséw

oceny|

Palindrom. Anagram

« spelnia kryteria oceny dostatecznej
« szyfruje tekst za pomocg prostych
szyfréw przestawieniowych

« spelnia kryteria oceny dobrej
« szyfruje tekst za pomoca szyfrow
przestawieniowych

« spelnia kryteria oceny bardzo dobrej

e definiuje funkcje logiczng, ktora
sprawdza, czy tekst jest]
palindromem

22 -
23

Szyfrowan

ie i

deszyfrowanie

tekstu

Kryptografia. Szyfrowanie znakow
1 tekstow szyfrem Cezara. Szyfrowanie

* rozumie, na polega

szyfrowanie

czym

1 odszyfrowywanie tekstow za pomocg
kodow ASCII

« spetnia kryteria
dopuszczajacej

podstawowe

kryptograficzne

oceny|

e Zna pojecial

« spelnia kryteria oceny dostatecznej
« wykorzystuje szyfr Cezara do

szyfrowania tekstu

« spelnia kryteria oceny dobrej
« wykorzystuje szyfr Cezara do

deszyfrowania tekstu

« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
» wykorzystuje kody ASCII do
szyfrowania i deszyfrowania tekstu

24

Internet
zrodlo
informacji

jako

Kompetencje  medialne.  Zrédia

* umiejetnie wyszukuje informacje

informacji. Ocena wiarygodnosci
informacji. Selekcjonowanie

informacji  w kontekscie potrzeb

« spetnia kryteria
dopuszczajacej
« dokonuje selekcji informacji

oceny|

informacyjnych 1 wykonywanego
zadania

« spetnia kryteria oceny dostatecznej
« ocenia wiarygodno$¢ informacji

« spelnia kryteria oceny dobrej




* stosuje zasady wspolzycia
spotecznego w internecie
« spelnia kryteria oceny bardzo dobrej
« tworczo wykorzystuje informacj¢
25 |E-learning E-learning i zadania platformy * zna zasady pracy na platformie e-
e-learningowej. Aktywny udziat learningowe;j
W szkoleniu e-learningowym « spetnia kryteria oceny|
Akademii Khana na temat tworzenia dopuszczajace;
stron WWW « wymienia wady i zalety nauki przez
internet
4 « spelnia kryteria oceny dostatecznej
« planuje udzial w szkoleniu online
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
« bierze udziat w szkoleniu online
6 « spelnia kryteria oceny bardzo dobrej
e bierze czynny udzial w szkoleniuy
online
26 |Projekt Wyrdzniki dobrej stronyj * zna etapy tworzenia strony WWW
strony WWW. Narze;d;ia « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
internetowej| potrzebne do tworzenia « planuje etapy tworzenia strony WWW
strony WWW. . . .
Projektowanie stron na « spetnia kryte.:rla oc.eny dostat.ecz'nej
urzadzenia mobilne. « przygotowuje projekt prostej witryny WWW
Przygotowanie serwisu * spetnia kryteria oceny dobrej
WWW  zwigzanego z przygotowuje projekt witryny
projektem spolecznym WWW
« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« projektuje witryn¢ na urzadzenia mobilne
27 |Struktura |Standardy HTML. * Z pomocg nauczyciela tworzy szablon strony WWW
dokumentu|Elementy 1 znaczniki « spehnia kryteria oceny dopuszczajacej
HTML HIML. Tgbele, .. « samodzielnie tworzy szablon prostej strony WWW
grafika, hiperlacza i inn - - -
elementy « spetnia kryt'erla oceny dostatecznej
« samodzielnie tworzy szablon strony WWW
« spelnia kryteria oceny dobrej
 wstawia elementy do dokumentu HTML
« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« definiuje gtowne sktadowe strony WWW
28 |Kaskadowe Projektowanie wygladu * wie, czym sg kaskadowe arkusze stylow
arkusze |strony WWW. Typowe « spelnia kryteria oceny dopuszczajacej
stylow elementy « analizuje reguty CSS z pomocg nauczyciela




strony: nagtéwki, tekst |4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
podzielony na akapity, « analizuje reguly CSS
memy, gbrgzy, 5 « spelnia kryteria oceny dobrej
odnosniki, przyciski « projektuje wyglad typowych elementow strony
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« dostosowuje wyglad strony do réznych urzadzen
29 |Podstawy |Podstawy programowanial2 « analizuje proste skrypty jezyka JavaScript
jezyka w ' 3 « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
JavaScript | JavaScript. Elerpenty « tworzy proste skrypty jezyka JavaScript
dynarplcznet: galerle} Z14 « spelnia kryteria oceny dostatecznej
p rzy01skam1, galerla’ z  umieszcza skrypty jezyka JavaScript na stronie WWW|
ptynng zmiang obrazow, . . .
s . « spelnia kryteria oceny dobrej
quiz. Interakcja z e el 4 ) WWW
uzytkownikiem » projektuje elementy dynamiczne na strong
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
» wykorzystuje biblioteke PSJS do projektowania
elementow dynamicznych strony internetowej
30 |Publikacja|Publikacja serwisu w2 * waliduje kod HTML
i ocena internecie. Ocena strony. |3 .« spelnia  kryteria  oceny
strony Utrzymanie serwisu dopuszczajacej * waliduje arkusz
WWw CSS strony
4 « spelnia kryteria oceny dostatecznej
« dokonuje wyboru ustugi hostingowej
5 * spetnia kryteria oceny dobrej
publikuje strong WWW na
serwerze
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
e ocenia strong WWW pod wzgledem realizacji
zatozonego celu
KLASA 2
1 Prawow | Zasady wspotzycia ) * definiuje utwor w $wietle ustawy o prawie autorskim i
sieci spotecznego, prawach pokrewnych
wolnos¢ stowa. « spetia kryteria oceny dopuszczajace;
Prawo autorskie i . .
. . 3 « omawia zasady dotyczace dozwolonego uzytku
pojretd -z il osobistego
zwigzane. g
4 « spelnia kryteria oceny dostatecznej
« omawia zasady dotyczace prawa do cytatu




Wykorzystywanie
utworow

zgodnie

z

prawem.

« spelnia kryteria oceny dobrej

» wyjasnia, czym jest wolne oprogramowanie i podaje
jego przyktady

 wyjasnia zasady korzystania z licencji CC-BY-SA 3.0

 wyjasnia zasady korzystania z domeny publiczne;j

« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej

« omawia szkody, jakie moga spowodowaé dziatania
pirackie w sieci w odniesieniu
do pojedynczych oséb 1 instytucji oraz calego
spoteczenstwa, kultury i gospodarki

» wyjasnia, na jakich zasadach mozna korzysta¢ 7
utworéw o charakterze abandonware 1 dziel
osieroconych

2 - 3| Algorytm | Petla warunkowa while. * 7z pomoca nauczyciela omawia algorytm Euklidesa 7
Euklidesa | Zastosowanie algorytmu| odejmowaniem
w Euklidesa do « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
praktyce | rozwiazywania » wykorzystuje petle while do rozwigzywania prostych
zadan. Dziatania na ,
utamkach z probl'emow - -
wykorzystaniem . spein.1a kryteria oceny d(?statecznej . '
NWD i NWW. . stoguje 'algorytm' Euklidesa z odejmowaniem do
obliczania NWD i NWW
« stosuje algorytm Euklidesa z dzieleniem do obliczania)
NWD i
NWw
« spelnia kryteria oceny dobrej
» wykorzystuje NWD i NWW do dziatan na utamkach
« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
e implementuje w wybranym jezyku dodawanie,
odejmowanie, mnozenie 1 dzielenie dwodch
ulamkow zwyktych z wykorzystaniem algorytmow
NWD i NWW
4 - 5| Badanie Sprawdzanie, czy liczba * omawia algorytm znajdowania liczb pierwszych|
wlasno$ci |jest  pierwsza, czy| metoda sita Eratostenesa
liczb ztozona. Porownywanie | « spetia kryteria oceny dopuszczajace;
catkowitych ocena algorytmow.  wykorzystuje algorytm sprawdzania pierwszosci
Badanie  szczegolnych liczby do rozwigzywania prostych zadan na temat

liczb




wiasnosci liczb « spetnia kryteria oceny dostatecznej
catkowitych. « wykorzystuje algorytm sprawdzania pierwszosci
liczby do rozwigzywania zadan na temat liczb
« analizuje 1 testuje rozwigzania prostych zadan
« spelnia kryteria oceny dobrej
« analizuje 1 testuje rozwigzania zadan
« szacuje czas dzialania algorytmu, biorgc pod uwage
operacje dominujace
« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
» wykorzystuje poznane algorytmy do rozwigzywania
trudniejszych zadan na temat liczb, np. dotyczacych
ciggu liczb Collatza
6 - 7 | Sortowanie | Sortowanie * wymienia zastosowania sortowania w praktyce
babelkowe i danych. « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
przez. | Sortowanie  omawia sortowanie metoda babelkowa
wstawianie | metod « omawia sortowanie metoda przez wstawianie
ba}belkow?}. « spetnia kryteria oceny dostatecznej
Sortowanie o .
« realizuje sortowanie metoda babelkowa
I\?vrsztzvianie. « spelnia kryteria oceny dobrej
« realizuje sortowanie metoda przez wstawianie
« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« analizuje 1 testuje rozne metody sortowania
« realizuje sortowanie metoda przez wstawianie
« realizuje sortowanie uproszczong metodg babelkowa
8 - 9| Algorytmy | Dzielenie problemu na * 7 pomocg nauczyciela analizuje problem wydawanial
zachlanne | podproblemy. reszty
Wydawanie reszty « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
metodg zachtanng. « z pomocg nauczyciela formutuje algorytm wydawania
PodejScie  zachtanne reszty przy uzyciu minimalnej liczby monet

kontra dynamiczne.

« spetnia kryteria oceny dostatecznej
« formutuje algorytm zachtanny wydawania reszty

« spelnia kryteria oceny dobrej
« stosuje programowanie dynamiczne
« dzieli problem na podproblemy

« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
 rozwigzuje trudniejsze zadania zwigzane z tematem,

np.
problem pakowania plecaka

10 |Plan projektu

Opracowanie

koncepcji projektu.

Podziat prac i
harmonogram.

* wspolnie z innymi uczniami planuje zadania do
wykonania

« spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
« wyszukuje potrzebne informacje




Pozyskiwanie

« spetnia kryteria oceny dostatecznej

informacji. « rozplanowuje podzial zadan
« spelnia kryteria oceny dobrej
« analizuje i ocenia wyszukane informacje
« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« stosuje zaawansowane wyszukiwanie
« tworzy wykres harmonogramu prac nad projektem
11 |Spersonalizowana| Geograficzny * z pomoca nauczyciela tworzy spersonalizowang
e-mapa System ) ‘ mape
Informacji ! « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
system nawigacji .o . . s e
satelitarnej GPS. . od.czyftuje 1 zapisuje geotagi we wlasciwosciach|
Pozyskiwanie danych| zdjecia
GPS. Tworzenie « spetnia kryteria oceny dostatecznej
spersonalizowanej « wymienia formaty plikow przechowujacych dane
mapy. GPS
« spelnia kryteria oceny dobrej
« samodzielnie tworzy spersonalizowang mapeg
« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
e przedstawia dane w roznych formach —
Google Maps, OpenStreetMap, Google
Earth lub Traseo.pl
12 | Wykresy nal Pozyskiwanie danych * pobiera dane statystyczne z ogolnodostgpnych
mapie statystycznych. portali
Prezentacja  danych « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
statxstycznych na « importuje dane do arkusza
mapie. ) Tworzenie « spelnia kryteria oceny dostatecznej
wykres6w map. « dokonuje analizy danych
« spelnia kryteria oceny dobrej
« tworzy kartogramy
« przedstawia wykres mapy w sposob czytelny
« spehnia kryteria oceny bardzo dobrej
» wykorzystuje mapy 3D do prezentacji danych
13 | Nagrywanie i Planowanie nagrania * Z pomocg nauczyciela opracowuje scenariusz filmu

montowanie
filmu

filmu. Nagrywanie
filmu 1 montaz na osi

« spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
« planuje i nagrywa ujgcia

czasu. Dodanie
podktadu
muzycznego.

« spelnia kryteria oceny dostatecznej
« montuje film, wstawia przejscia, dodaje $ciezke
dzwigkowa

« spelnia kryteria oceny dobrej
« ocenia zmontowany film

« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« stosuje zasady prawidlowego nagrywania filmu
« tworzy bardzo dobrej jakosci filmy




14 | Publikacja i Publikowanie filmu 2 * publikuje nagrany film w serwisie YouTube
prezentacja |na YouTubie. 3 « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
projektu Umieszczanie filmu i « wstawia grafike i film do wskaznikow na
zdje¢ na  mapie interaktywnej mapie
Google. 4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
Przygotowanie  do « przygotowuje sie do prezentacji projektu
prezentacji projektu. « prezentuje projekt na forum klasy
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
« dokonuje samooceny
« ocenia projekty innych zespotéw
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« prezentuje bezbtednie przygotowane wystapienie
« doskonali swoj warsztat pracy
15 | Wykresy Przygotowywanie danych|2 e z pomocg nauczyciela tworzy wykres funkcji
funkcjido | wykresow. liniowej
Opracowywanie|3 « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
wykresow  funkcji - na « tworzy wykres funkcji liniowej
podstawie . danych. 4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
Automa’tyzaqa tworzenia « tworzy wykres funkcji kwadratowej
wykresow.  zmienia warto$ci za pomocg pokretta lub suwaka
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
« tworzy ztozone wykresy funkcji
« automatyzuje proces tworzenia wykresow
6 « spehnia kryteria oceny bardzo dobrej
 przygotowuje trudniejsze wykresy, np. wykresy
przestrzenne funkcji dwoch zmiennych
16 | Komputerowe| Pozyskiwanie 2 * z pomocg nauczyciela pobiera surowe dane z
wspomaganie | danych czujnikow
pomiaréw pomigrgwych z 3 « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
czujnikow. ) « przygotowuje dane do analizy
Przygotowywanie 4 « spelnia kryteria oceny dostatecznej
surowych danych do ) —
: « wykonuje eksperymenty w aplikacji Phyphox,
P rzetw'arzar'ua. eksportuje dane
Uzyskiwanie  danych i . o
liczbowych z materiatu * opracowuje pobrane dane, dobiera odpowiednie
wideo. narze;.dzm . .
5 « spetnia kryteria oceny dobrej
« wykonuje eksperymenty w programie Tracker,
opracowuje wyniki
» wykorzystuje linie trendu w wykresach funkcji
liniowej
6 « spehnia kryteria oceny bardzo dobrej
 samodzielnie wykonuje doswiadczenia 1
eksperymenty
« analizuje wyniki dodatkowych doswiadczen i
eksperymentow




17

Symulacje

Budowanie modelu.
Opracowywanie
arkusza.

Prezentacja wynikow.

* z pomocg nauczyciela planuje kolejne kroki

symulacji w arkuszu

« spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
« korzysta z funkcji zaokraglania wynikéw

« spelnia kryteria oceny dostatecznej
e przeprowadza symulacje
« samodzielnie korzysta z Pomocy arkusza

« spelnia kryteria oceny dobrej
« wprowadza dynamiczne tytuly osi wykreséw

« spehnia kryteria oceny bardzo dobrej
« samodzielnie planuje i realizuje symulacje, np. o
charakterze przyrodniczym

18

Tabele
przestawne

Stosowanie tabel
przestawnych.
Analizowanie danych.
Wykres przebiegu w
czasie.

» porzadkuje dane,
przestawna

aby moc utworzy¢ tabelg

« spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
« tworzy wykresy przebiegu w czasie

« spelnia kryteria oceny dostatecznej
« tworzy tabele przestawne

« spelnia kryteria oceny dobrej
« prawidtowo dobiera pola do wyswietlania w tabeli
przestawnej
 dokonuje wizualizacji danych z wykorzystaniem
wykresoOw przebiegu w czasie

« spehnia kryteria oceny bardzo dobrej
 samodzielnie wykorzystuje tabele przestawne do
analizy r6znych danych

19

Przetwarzanie
danych

Zbieranie danych za
pomoca ankiety.
Samodzielne
gromadzenie danych.
Generowanie raportow.

* Z pomocg nauczyciela tworzy ankiet¢ w chmurze

w

« spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
« pobiera i importuje do arkusza wyniki ankiety

« spetnia kryteria oceny dostatecznej
« stosuje zaawansowane kryteria filtrowania

5 « spelnia kryteria oceny dobrej
« korzysta z fragmentatoréw
e tworzy raporty z danych z wykorzystaniem tabeli
przestawnych i wykresoOw przebiegu w czasie
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej

« samodzielnie planuje i realizuje badanie na wybrany
temat — przeprowadza ankietg, porzadkuje dane i
tworzy raport




20 | Podstawy Cechy * z pomocg nauczyciela wykonuje proste rysunki z
edycji  grafiki| charakterystyczne wykorzystaniem operacji na obiektach
wektorowej grafiki  wektorowej. « spetnia kryteria oceny dopuszczajgcej
Tworzenie i « omawia pojecie grafiki wektorowej, jej wady i
przeksztalcanie zalety
rysunkéw W « spetnia kryteria oceny dostatecznej
programie Inkscape. « wykonuje podstawowe operacje na obiektach
Operacje na . . .
obicktach. « spetnia kryteria oceny dobrej
« korzysta z filtrow
« ustawia kontur i wypetienie
« spehnia kryteria oceny bardzo dobrej
» wykorzystuje rézne obiekty do wykonania
skomplikowanych rysunkow
21 |Praca 7 Krzywe  Béziera. * z pomocag nauczyciela rysuje krzywe z
krzywymi Modyfikowanie wykorzystaniem narzg¢dzia Pioro
Sciezek, edycja « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
weztow. « wyjasnia, czym s3a krzywe Béziera i kiedy si¢ je
Rozmieszczanie stosuje
kOP ii  wybranego « spetnia kryteria oceny dostatecznej
obiektu. « rozroznia rodzaje wezlow
» wygladza wezly
« zamienia obiekt w $ciezke
« spelnia kryteria oceny dobrej
e rysuje proste wzory z wykorzystaniem krzywych
Béziera
 wstawia desen wzdtuz $ciezki
« naktada na $ciezke tryb Spiro
« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
rysuje skomplikowane wzory z wykorzystaniem
krzywych Béziera
« » wykorzystuje tutoriale w sieci do przygotowania
obrazkow
22 | Przeksztalcanie| Kopiowanie i * 7z pomocg nauczyciela tworzy kopi¢ obiektu
obiektow klonowanie obiektow.

Edytowanie obiektow o
nieregularnych
ksztaltach. Tworzenie
uktadu klonow.

« spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
« klonuje obiekty

« spelnia kryteria oceny dostatecznej
« tworzy uktady klonow

« spelnia kryteria oceny dobrej
« tworzy motywy wykorzystujace interpolacje

« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
» wykorzystuje  mechanizmy  klonowania do
projektowania grafiki




23

Projektowanie
logo

Opracowanie projektul 2

graficznego. Edycja

* z pomoca nauczyciela wykorzystuje narzedzie
Tekst, tworzy obiekt tekstowy

tekstu wzdluz $ciezki. 3

Umieszczanie liter w
ksztalcie.

* spelnia  kryteria  oceny
dopuszczajacej * wstawia tekst
na $ciezke

« spelnia kryteria oceny dostatecznej
« omawia budowe logo

« charakteryzuje logotyp

« tworzy prosty logotyp

« spelnia kryteria oceny dobrej

» wykorzystuje deformacj¢ obwiedni
« projektuje logo tekstowo-graficzne
« tworzy wizytowke

« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« tworzy rozne wersje logo do uzycia w réznych|
okolicznosciach

24

Projektowanie
infografiki

)

Funkcje infografiki.

» omawia funkcje infografiki

Elementy sktadowe]
infografiki.  Narzedzial
do tworzenia infografiki.

w

« spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
« przedstawia histori¢ rozwoju infografiki oraz jej
najnowsze trendy

* spelnia kryteria oceny
dostatecznej * tworzy prosta
infografike

« spelnia kryteria oceny dobrej
« tworzy infografike, stosujac zasadg¢ czterech krokow,
« ocenia infografike wtasng i innych uczniow

« spehnia kryteria oceny bardzo dobrej

« swobodnie korzysta z wykorzystywanych podczas
zaje¢ edytoréw, tworzac wlasne zaawansowane
projekty

KLASA 3

* wyjasnia, czym s3 e-ustugi, a takze wymienia i
opisuje przyktadowe e-ustugi

« spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
« wyjasnia zasady zalatwiania spraw urzedowych|
online

« spelnia kryteria oceny dostatecznej




Cyfrowe

E-ushugi oraz ich wptyw|

» wyjasnia, czym s3 podpis elektroniczny i profil

na ustugi zycie osobiste i zaufany, i opisuje, czym si¢ r6znig
zawodowe.
Podpis elektroniczny, « spelnia kryteria oceny dobrej
profil zaufany. « omawia, jak zalozy¢ profil zaufany
Wykluczenie cyfrowe.  wyjasnia pojecie wykluczenia cyfrowego

« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej

« przedstawia rozwigzanial
komputerowe/informatyczne stosowane W
przypadku oséb
o specjalnych potrzebach (np. dostgpnos¢ cyfrowal
ustug, technologie asystujace)

» omawia zasad¢ dziatania sprawdzania poprawnos$ci
danych i poprawnie weryfikuje cyfre oraz sume
kontrolng dla podanych numeréw, np. PESEL czy
kont bankowych

2 - 3| Pozycyjne | Zapisywanie  liczb W * Zz pomocg nauczyciela omawia sposob zapisu liczb w|
systemy | roznych systemach. systemach pozycyjnych
liczbowe | Przeliczanie  liczb 7 « samodzielnie omawia sposob zapisu liczb W
systemu dwojkowego na systemach pozycyjnych
dzwsmtkowy. Przeliczanie  wyjasnia system binarny zapisu liczb
liczb . « spetnia kryteria oceny dostatecznej
z systemu dziesigtkowego ) i .
na dwéjkowy. . prz‘eh‘cza liczby z systemu dwdjkowego na
dziesiagtkowy

« spelnia kryteria oceny dobrej

e przelicza liczby z systemu dziesigtkowego naj
dwojkowy

« spehnia kryteria oceny bardzo dobrej

« omawia sposob konwersji liczb migdzy dowolnymi
systemami

4 - 5| Metoda Zasady dziatania * Z pomocg nauczyciela omawia metod¢ potowienia
potowienia | algorytmu potowienia. * samodzielnie omawia metod¢ polowienia i specyfike
Operacje na liczbach liczb rzeczywistych
zmiennoprzecinkowych. « spetnia kryteria oceny dostatecznej
Implementacja i « oblicza warto$¢ pierwiastka z danej liczby

zastosowania algorytmu
polowienia.

« spelnia kryteria oceny dobrej
« wykonuje obliczenia z zadanym przyblizeniem
funkcj¢  obliczania

» wykorzystuje warto$ci

bezwzglednej

« spehnia kryteria oceny bardzo dobrej
« stosuje algorytm Newtona-Raphsona do obliczania
pierwiastka




6 - 7 | Fraktale 4.  Definiowanie 2 » omawia cechy charakterystyczne fraktala
fraktali.  Grafika 3 « spetnia kryteria oceny dopuszczajgcej
26twia. Krzywa i » wykorzystuje do rysowania modul turtle lub L-
ptatek Kocha,
drzewo binarne. systemy
| 4A. Definiowanig4 * spelnia kryteria oceny
fraktali. Lsystemy. dostatecznej * rysuje krzywa i
Krzywa i ptatek Kocha, pfatek Kocha
drzewo binarne S « spelnia kryteria oceny dobrej
 wyjasnia krétko pojecie rekurenc;ji
« rysuje drzewa binarne
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« rysuje inne fraktale, korzystajac z grafiki zotwia
(m.in. trojkat Sierpinskiego i dywan Sierpinskiego)
lub L-systemow
8 - 9| Rekurencja i Definiowanie  funkcjil2 * z pomoca nauczyciela analizuje obliczanie silni
cigg rekurencyjnych. Iteracjal wedlug wzoru
Fibonacciego |i rekurencja. Zalety i3 « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
wady rekurencji. ez pomocag nauczyciela  definiuje  funkcje
rekurencyjng obliczania silni
4 « samodzielnie analizuje obliczanie silni 1 definiuje
funkcje¢ rekurencyjng obliczania silni
« oblicza kolejny element ciggu Fibonacciego metodg
rekurencyjna i iteracyjng
S « spelnia kryteria oceny dobrej
« omawia pojecie rekurencji oraz jej zalety i wady
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
e definiuje funkcje rekurencyjne rozwigzywania
r6znych problemow
« dobiera odpowiednia metode rozwigzania podanego
problemu — rekurencje lub iteracje
10 - 6. Kolejne  kroki |2 * omawia sposob postgpowania przy projektowaniul
11  |Przygotowanie opracowywania  gry. gry
gry Pisanie 1 testowanie 3 « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej

programow.
Wezytywanie danych z

« implementuje
podreczniku

gr¢ na podstawie zapisu W

pliku.
| 4
6A. Kolejne kroki

« spelnia kryteria oceny dostatecznej
» wykorzystuje zmienne i ztozone struktury danych

opracowywania gry. 5
Operacje na
napisach. Pisanie i
testowanie
programow.

« spelnia kryteria oceny dobrej

» wykorzystuje plik tekstowy do zapisu danych i
wykorzystania ich w grze (Python)

« wykorzystuje grafike z kodéw ASCIl w
implementacji gry




« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej

« proponuje nowe funkcjonalnosci i samodzielnie je
implementuje

12 | Systemy Przyktadowe * 7z pomocg nauczyciela omawia rdzne systemy
operacyjne i systemy operacyjne operacyjne
sieci ! '101'1 zastosowania. « samodzielnie omawia rézne systemy operacyjne i
komputerowe | Sieci komputerowe, . )
typy 1 topologia ICh, zadania D
sieci. Sposoby « krotko charakteryzuje sie¢ internet
identyfikowania « speinia kryteria oceny dostatecznej
komputeréw w sieci. « klasyfikuje sieci ze wzgledu na zasigg i strukturg
« spelnia kryteria oceny dobrej
« klasyfikuje sieci ze wzglgdu na topologi¢ fizyczng i
logiczna
« sprawdza adres IP swojego urzadzenia
« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« oblicza parametry sieci
13 | Inteligentne| Internet rzeczy. * wyjasnia, czym jest internet rzeczy
urzadzenia | Planowanie « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
inteligentns:go ' d(?mu. » omawia urzadzenia w inteligentnym domu
Sztu§zna ’mtehgenqa 4 « spelnia kryteria oceny dostatecznej
bezpieczenstwo. « opisuje wybrane aplikacje internetu rzeczy, np.
aplikacje do monitorowania stanu zdrowia
« spelnia kryteria oceny dobrej
« projektuje inteligentny dom
« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
 Oopisuje zastosowanie internetu rzeczy w roznych|
obszarach
14 | Plan Opracowanie * 7 pomocg nauczyciela wybiera temat projektu
projektu | koncepcji  projektu. « samodzielnie wybiera temat projektu

Praca w chmurze.
Wykorzystanie

« spelnia kryteria oceny dostatecznej
« okresla zadania i1 przydziat rol w projekcie

programu do
wideokonferencji.

« spelnia kryteria oceny dobrej
« sprawnie korzysta z chmury podczas pracy zespotowej

« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« planuje i przeprowadza wideokonferencj¢




15 | Nagrywanie| Planowanie nagrania. |2 * Z pomoca nauczyciela opracowuje scenariusz nagraniaj
wywiadu | Przeprowadzenie 3 * samodzielnie planuje i przygotowuje wywiad
wywiadu. . |4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
Montaz materiatu audio. « nagrywa wywiad
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
« dokonuje korekty i montazu nagrania
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« ocenia nagranie 1 wprowadza ewentualne poprawki
16 |Praca w| Redagowanie artykutu.|2 * 7z pomocg nauczyciela planuje pisanie artykutu
trybie Praca’ w trybie recenzji. |3 « samodzielnie planuje pisanie artykutu
recenzji Wspétdzielenie » wykorzystuje komentarze do zespolowej pracy nad
dokumentow. dokumentem
4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
e sprawnie korzysta z narzedzi chmury
 sprawnie pracuje w trybie recenzji
5 * spelnia kryteria oceny
dobrej ¢ przygotowuje i
pisze artykut
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
e ocenia napisany artykul i1 wprowadza ewentualne
poprawki
17 |Prezentacja | Przygotowanie  dobrej| 2 * tworzy prosta prezentacje
projektu | prezentacji. Wzorzec « spelnia kryteria oceny dopuszczajace;j
slajdow i wykorzystanie « wymienia podstawowe zasady tworzenia dobrej
elementow graficznych. prezentacji
Zespotowe . 4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
prezentowanie. . . .
 przygotowuje prezentacj¢ na podstawie wlasnego
wzorca 1 zapisuje ja w odpowiednim formacie
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
« wykorzystuje na slajdach diagramy, listy graficzne,
schematy organizacyjne
« prezentuje projekt
6 « spehnia kryteria oceny bardzo dobrej
 prezentuje projekt, opierajac si¢ na zasadach|
skutecznego przekazu
18 |Projektowanie| Projektowanie tabeli z |2 * z pomocg nauczyciela wyjasnia, czym jest relacyjna
relacyjnej danymi. ~ Klucz baza danych
bazy danych |P odstawowy i klugz 3 * samodzielnie omawia budowg relacyjnej bazy
obcy. Tworzenie danych




powigzan miedzy |4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
tabelami. « wyjasnia pojecia rekordu, pola i1 atrybutu oraz
zasady tworzenia powigzan mig¢dzy tabelami
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
« projektuje rézne powigzania mi¢dzy tabelami
6 « spehnia kryteria oceny bardzo dobrej
« dba o wyeliminowanie redundancji w bazie
19 |Pozyskiwanie | Tworzenie bazy danych.2 * z pomocg nauczyciela omawia budowg tabeli jako
i Pozyskiwanie danych 7 bazy danych w arkuszu kalkulacyjnym
przetwarzanie [F0znych zrodet |3 « samodzielnie omawia budowe tabeli jako bazy,
danych Analizowanie danych w arkuszu kalkulacyjnym
danych  za  pomocy  wyjasnia, jak wprowadza¢ dane do bazy
formularza. . . .
4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
« stosuje formularz do przegladania, wprowadzania,
modyfikowania i usuwania danych
« stosuje filtrowanie wedtug r6znych kryteriow
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
» pobiera dane z wykorzystaniem edytora Power
Query
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
 przygotowuje formularz na stronie WWW do
wprowadzania danych do bazy
20 | Laczenie Tabele i1 zapytania. 2 e z pomocg nauczyciela przygotowuje tabele do
tabel 1 [Grupowanie danych tworzenia powigzan mi¢dzy nimi
tworzenie wedhug kryteriow.| 3  samodzielnie przygotowuje tabele do tworzenia
raportow Tworzenie raportow. powiazan miedzy nimi
4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
« tworzy zapytania (kwerendy), wyswietla dane 7
kilku tabel
« wykorzystuje opcje Grupowanie wedlug do
agregacji wierszy
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
« tworzy powigzania mi¢dzy tabelami oraz raporty
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« analizuje raporty, wyciaga wnioski
21 | Interaktywne | Wykorzystywanie 2 « filtruje dane
raporty wykresow 3 « spetnia kryteria oceny dopuszczajacej
I% r\izsrtzag;?gcﬂl' fografiki. . wyko'rzystuj e 'fragmentatory do ﬁl‘Frowania danych
Wizualizacja danych z 4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
wykorzystaniem o tworzy wykresy przestawne na podstawie tabeli
filtrowania. przestawnej
5 « spelnia kryteria oceny dobrej

« przygotowuje raport w postaci dashboardu
«dba o czytelno$¢ danych i ogdlng kompozycjg
raportu




« spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« tworzy wizualizacje roznych raportow

22 |Podstawy Praca w §rodowisku 3D. |2 * z pomocg nauczyciela pracuje w programie online
edycji  grafiki Tworzenie modeli z do modelowania 3D
trojwymiarowej| Podanych ) kSZtahO.Wj 3 * samodzielnie pracuje w programie online do
Przesuwanie, obracanie i modelowania 3D
wyréwnywanie —
obiektéw. 4 « tworzy proste modele, skaluje je 1 obraca
» wycina otwory w obiekcie
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
« stosuje wyrownywanie i grupowanie do tworzenia
modeli 3D
6 * spelnia kryteria oceny bardzo
dobrej . sprawnie  tworzy
zaawansowane modele 3D
23 |Kompozycje z Samodzielna  nauka |2 * z pomocg nauczyciela projektuje modele 3D wedlug
bryt projektowania. zadanego wzoru
Tworze’:me obiektow z 3 « samodzielnie projektuje modele 3D wedhug
ksztaltow
zadanego wzoru
podstawowych. K . iocia. skal e i ob d
Stosowanic . wy.orzystuje': przesuniccia, skalowanie i o roty do
duplikowania. projektowania modeli 3D
4 « spetnia kryteria oceny dostatecznej
 korzysta z samouczkéw do tworzenia nowych|
projektow
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
« sprawnie tworzy nowe modele 3D
« korzysta z operacji duplikowania
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« sprawnie tworzy ztozone modele 3D
24 |Odprojektu do|Drukowanie w 3D.|2 * z pomocg nauczyciela przygotowuje model do
wydruku 3D Projektowanie wtasnych wydruku
WZOTOW. Wla}c’zame 3 * samodzielnie przygotowuje model do wydruku
gotowych elementow. - - -
« spelnia kryteria oceny dostatecznej
» wybiera filament do drukowania
5 « spelnia kryteria oceny dobrej
« drukuje model
6 « spetnia kryteria oceny bardzo dobrej
« samodzielnie przygotowuje zaawansowane modele
3D do wydruku




